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  خدا به نام
  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  الزامـات  و قـوانين  اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 نشـر  و تـدوين  تعيـين،  وظيفـه  كـه  اسـت  كشـور  رسـمي  مرجـع  تنهـا  1371 مـاه  بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(استانداردهاي ملي 
 و مراكـز  نظـران  صـاحب  *كارشناسـان مؤسسـه   از مركـب  فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

بـه   توجـه  بـا  و ملـي  مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، مؤسسات علمي،
-مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و ليدي، فناوريتو شرايط

 مـي  حاصـل  دولتـي  غيـر  و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگان
 ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي جعمرا به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود

 عنـوان  بـه  تصـويب  صـورت  در و طـرح  رشـته  آن بـا  مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و مي شود
  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد

 مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش
بدين ترتيب،  .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كنند دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط ندارداستا
المللـي   بـين  كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كميسـيون  4رابـط  اتنه ـ عنـوان  بـه  و اسـت  3(OIML) قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و 2(IEC)الكتروتكنيك 
 و كلـي  شـرايط  بـه  توجـه  ضـمن  ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 5(CAC)كدكس غذايي 

 مي بهره گيري المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص هاي نيازمندي
  .شود

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي راناي صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ

 تصـويب  اب وارداتي، اقلام يا / و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،
 اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد
 كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال ؤسساتم و زمانها سا خدمات

 گونـه  ايـن  اسـتاندارد  مؤسسـة  ، سنجش وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي، -زيست مديريت و
 لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيـابي  ايـران  تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان

كاليبراسـيون   يكاهـا،  المللـي  بـين  دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة
 ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(
 .است مؤسسه اين وظايف ديگر از

                                                 
  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 
2- International Electro technical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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روغن موتور براي موتورهاي  - روان كننده ها "كميسيون استاندارد « كميسيون استاندارد 
 »ويژگي ها  -API SLدرون سوز بنزيني معادل با سطح كيفيت 

  سمت يا نمايندگي  رييس
  شركت پترو سعيد  والياني ، حسينعلي

  )ليسانس شيمي ( 

  دبير
 استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران موسسه  امينيان ، وحيد

 )فوق ليسانس شيمي ( 

  اعضا
  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان   اخياري ، شهاب

 آذربايجان شرقي  )فوق ليسانس شيمي ( 

  شركت نفت پارس  اسبكيان ، هديه
 )شيمي مهندسي ليسانس ( 

  شركت نفت بهران  پازكيان ، محمد علي
  )فوق ليسانس شيمي ( 
  شركت نفت ايرانول  رهيزگار ، حيدرپ
 )ليسانس شيمي (

  شركت نفت سپاهان  رييسي ، طهمورث
 )ليسانس شيمي ( 

  شركت قطران كاوه  عطايي ، منيژه
  )ليسانس مهندسي صنايع ( 

  شركت ايران خودرو  كشوري ، عباسعلي
  )ليسانس شيمي ( 

  پژوهشگاه صنعت نفت  كمالي تبريزي ، فريبرز
  )نيك مهندسي مكاليسانس ( 

  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي استان اصفهان  نصر اصفهاني مجتبي 
  )فوق ليسانس شيمي ( 

  شركت نفت سپاهان  وفايي ، مهدي
  )ليسانس مهندسي شيمي ( 



ه  

 گفتار  شپي

  روغـن موتـور بـراي موتورهـاي درون سـوز بنزينـي معـادل بـا سـطح كيفيـت            -ها ً روان كننده استاندارد
API SL- هاي مربـوط توسـط موسسـه اسـتاندارد و تحقيقـات       نويس آن در كميسيون كه پيشً  ها ژگيوي

شيميايي  اجلاس كميته ملي استاندارد  ن مييكچهارصدو پنجاه و   صنعتي ايران تهيه و تدوين شده و در
ون اصـلاح  قان 3مورد تصويب قرار گرفته است ، اينك به استاندارد بند يك ماده   25/6/86 مورخ  و پليمر 

، بـه عنـوان    1371قوانين و مقررات موسسه اسـتاندارد و تحقيقـات صـنعتي ايـران ، مصـوب بهمـن مـاه        
  .استاندارد ملي ايران منتشر مي شود 

هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ، علوم و خدمات  براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت
م تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزو

. اين استانداردها ارائه شود ، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت 
  .بنابراين ، بايد همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كرد 

  :تاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است خذي كه براي تهيه اين اسĤبع و مامن
1- ASTM D 4485- 05a Standard Specification for Performance of Engine Oil . 
2- ACEA A3- 04 
3- Ford Motor Company ( Engineering Material Specification )  

 





  

  سطح كيفيت  ني معادل باروغن موتور براي موتورهاي درون سوز بنزي -روان كننده ها
API SL- ويژگي ها 

  هدف و دامنه كاربرد  1
هدف از تدوين اين استاندارد تعيين ويژگي ها و روش هاي آزمون روغن موتور مناسب براي موتورهاي 

  .دارند  API SLدرون سوز بنزيني است ، كه نياز به روغني معادل با سطح كيفيت 

  مراجع الزامي  2
اوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن ها ارجاع داده شده مدارك الزامي زير ح

  .بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود . است 
ها و تجديد نظرهاي بعدي  در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد ، اصلاحيه

ها ارجاع  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. ن استاندارد ملي ايران نيست آن مورد نظر اي
  .ها مورد نظر است  هاي بعدي آن داده شده است ، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

  :  است  استاندارد الزامي  كاربرد اين  زير براي  از مراجع  استفاده
گيري خاكستر سولفاته  روش اندازه - هاي روان كننده روغن 1378سال :  194استاندارد ملي ايران   1- 2

  هاي روان كننده و مواد افزودني روغن
 گيري مقدار كف روش اندازه - هاي روان كننده روغن 1375سال :  196استاندارد ملي ايران   2- 2

  از روش ب -روش اندازه گيري نقطه اشتعال 1373سال :  198استاندارد ملي ايران   3- 2

 -هاي نفتي روش اندازه گيري عدد خنثي شدن در فرآورده 1376سال :  199استاندارد ملي ايران   4- 2
  روش تيتراسيون با شناساگر رنگي

 گيري نقطه ريزش روش اندازه 1374سال :  201استاندارد ملي ايران   5- 2

 هاي نفتي سي در فرآوردهگيري خوردگي نوار م روش اندازه 1368سال :  336استاندارد ملي ايران   6- 2

  روش تعيين عدد قليايي كل به روش تيتراسيون  1367سال :  2772استاندارد ملي ايران   7- 2
 پتانسيو متري اسيد پر كلريك

هاي  تعيين ميزان اتلاف روغن -هاي روان كننده روغن 1375سال :  3780استاندارد ملي ايران   8- 2
  روان ساز در اثر تبخير 

2-9 SAE J 300 Engine Oil Viscosity classification ( latest active issue ) . 

2-10 API 1509 April 2007 , Appendix E . 

2-11 ASTM D 2622-05 Sulfur in Petroleum Products by wavelength Dispersive X- Ray 
Fluorescence spectrometry . 



  

2-12 ASTM D 4628-05 Analysis of Ba , Ca , Mg , and Zn in unused lubricating Oil by 
Atomic Absorption Spectrometry . 

2-13 ASTM D 4951-02 Determination of Additive Elements in Lubricating Oils by ICP- 
AES .  

2-14 ASTM D 5133-05 Low Temperature Low , Shear Rate Viscosity / Temperature 
Dependence of Lubricating Oils using a Temperature- Scanning Technique . 

2-15 ASTM D 5302-01a Evaluation of Automotive Engine Oils for Inhibition of Deposit 
Formation and wear in a Spark- Ignition Internal Combustion Engine Fueled with Gasoline 
and Operated under Low- Temperature , Light- Duty Conditions . 

2-16 ASTM D 6082-01 High Temperature Foaming characteristics of lubricating Oils 

2-17 ASTM D 6278- 02 Shear Stability of Polymer Containing Fluids using a European 
Diesel Injector- Apparatus . 

2-18 ASTM D 6335-03b Determination of High Temperature Deposits by Thermo- 
oxidation Engine Oil Simulation Test . 

2-19 ASTM D 6417-03 Estimation of Engine Oil Volatility by Capillary Gas 
chromatography 

2-20 ASTM D 6557-04 Evaluation of Rust Preventive characteristics of Automotive 
Engine Oils . 

2-21 ASTM D 6593-05a Evaluation of Automotive Engine Oils for Inhibition of Deposit 
Formation in a Spark- Ignition Internal Combustion Engine Fueled with Gasoline and 
Operated under Low- Temperature , Light- Duty Conditions . 

2-22 ASTM D 6709-05 Evaluation of Automotive Engine Oils in the Sequence VIII , 
Spark- Ignition Engine ( CLR Oil Test Engine )  

2-23 ASTM D 6794-02 Test Method for Measuring the Effect on Filterability of Engine 
Oils after Treatment with various Amounts of water and a long heating time 

2-24 ASTM D 6795-02 Test Method for Measuring the Effect on Filterability of Engine 
Oils after Treatment with water and Dry Ice and a short heating time . 

2-25 ASTM D 6891-05a Evaluation of Automotive Engine Oils in the Sequence IVA , 
Spark- Ignition Engine . 

2-26 ASTM D 6922-03 Determination of Homogeneity and miscibility in Automotive 
Engine oils . 

2-27 ASTM D 6923-05 Evaluation of Engine Oils in a High speed- single- cylinder Diesel 
Engine- caterpillar 1 R Test procedure . 

2-28  ASTM D 6984-05a Evaluation of Automotive Engine Oils in the Sequence IIIF , 
Spark- Ignition Engine . 

  طبقه بندي  3
 .گردد  طبقه بندي مي 9- 2بند گرانروي  تحسب درجااين نوع روغن موتور بر 

  ويژگي ها  4
  مواد تشكيل دهنده  4-1



  

  روغن پايه  4-1-1
  باشد ، تا بتواند  10- 2روغن موتور بايد مطابق با بند  مورد استفاده در ساخت اين نوع 1روغن پايه

  .هاي مندرج در جدول يك و دو را در روغن موتور ايجاد كند  ويژگي
  مواد افزودني  4-1-2

بايست با توجه به نوع روغن پايه مندرج  روغن موتور ميتهيه مقدار و نوع مواد افزودني مورد استفاده در 
هاي  مورد استفاده مي بايست داراي تاييديه از آزمايشگاه 2ي مواد افزودنيها بسته. باشد  10-2در بند 

هاي موتوري مربوط  نوع روغن پايه مصرفي در آزمون. مستقل مبني بر انجام آزمون هاي موتوري باشد 
  .مشخص گردد  10- 2هاي مندرج در استاندارد بند  بايست از نظر گروه مي

ي از هر گونه نا خالصي از قبيل آب ، مواد معلق ، رسوب و گرد و روغن موتور بايد شفاف و عار  4-1-3
روغن موتور بايد همگني خود را در طول مدت نگهداري قبل از . غبار بوده و نيز فاقد بوي زننده باشد 

  .مصرف حفظ كند 

  بسته بندي و نشانه گذاري  5
بر روي . بندي گردد  بسته) بشكه ( ليتري  208هاي يك تا  روغن موتور بايد در ظروف مناسب و در اندازه

  :ظروف مشخصات زير بايد به صورت خوانا نوشته شود 
 ؛ SAEدرجه گرانروي روغن موتور بر مبناي درجات   1- 5

 ؛ " API SLمعادل با  "سطح كيفيت و كاربرد روغن موتور به صورت   2- 5

 ؛ حجم خالص بر حسب ليتر  3- 5

 ؛ سي و علامت تجاري آننام شركت توليد كننده به زبان فار  4- 5

 ؛به زبان فارسي  "ساخت ايران  "عبارت   5- 5

 .و تاريخ ساخت شماره   6- 5

                                                 
  .مراجعه گردد  3299براي كسب اطلاعات بيشتر به استاندارد  - 1

2- Package Additive 



  

  ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي -1جدول 

 واحد ويژگيرديف
حدود قابل 

 قبول
 روش آزمون

 9-2مطابق با ويژگي هاي بند  گرانروي1
 14- 2بند  12  -  حداكثر شاخص ژلاتين2

ن پس از آزمون در درجه روغ پايداري برشي3
 17- 2بند  گرانروي خود باقي بماند

4
      فراريت

 8- 2بند  15 درصد وزني روش نواك ، حداكثر - الف     
 19- 2بند  10 روش گاز كروماتوگرافي مويين ، حداكثر -ب     

5

      كف
 2- 2بند     :درجه سلسيوس ، حداكثر24و94در - الف     
  صفر - ده  ميلي ليتر پايداري كف-، تمايل به ايجاد كفIمرحله -      
  صفر - پنجاه  ميلي ليتر پايداري كف-، تمايل به ايجاد كفIIمرحله -      
  صفر - ده  ميلي ليتر  پايداري كف - ، تمايل به ايجاد كف IIIمرحله  -      
     :درجه سلسيوس ، حداكثر150در -ب     
 16- 2بند  صفر - يكصد  ميلي ليتر پايداري كف-تمايل به ايجاد كف،IVمرحله -      

6

     قابليت فيلتر شدن

درصد كاهش   ، حداكثر EOFT - الف                     
 24- 2بند  50  جريان

 23- 2بند     ، حداكثرEOWTT-ب                      
 درصد آب6/0با-                         

كاهش درصد 
  جريان

50  
  50 درصد آب0/1با-                         
  50 درصد آب0/2با-                         
  50 درصد آب0/3با-                         

،TEOST MHT-4ايجاد رسوب در دماي بالا ،7
 18- 2بند  45  ميلي گرم  حداكثر

  اجهمگني و قابليت امتز8
قابل  SAEبا روغن هاي مرجع 

امتزاج بوده و روغني همگن ايجاد 
 كند

 26- 2بند 

درجه  نقطه اشتعال9
 گزارش شود  سلسيوس

 3- 2بند 
  5- 2بند  نقطه ريزش10
 20- 2بند  100  -  ي از زنگ زدگي ، مقدار ميانگين تيرگي ، حداقلجلوگير11

درجه سلسيوس100ساعت در3خوردگي تيغه مسي ،12
 6- 2بند  b1  -   اكثر، حد

 1- 2بند  5/1  درصد وزني خاكستر سولفاته ، حداكثر13
 13- 2بند  10/0 فسفر ، حداكثر14
ميلي گرم  عدد اسيدي كل15

KOH بر گرم  
طبق 

مشخصات فني 
ماده افزودني 
 استفاده شده

 4- 2بند 
 7- 2بند  عدد قليايي كل16

،باريم ، بور ، كلسيم ، كلر ، مس ، منيزيم( عناصر 17
يا  13- 2بند   درصد وزني )نيتروژن ، پتاسيم ، سديم ، گوگرد و روي

 12- 2بند 



  

  آزمون هاي موتوري  - 2جدول 

 واحد ويژگي رديف
حدود قابل 

 قبول
روش 
 آزمون

1

افزايش گرانروي روغن ، تشكيل رسوبات در پيستون و سايش 
       :سوپاپ ها در سرعت هاي بالا و شرايط دمايي بالا

درجه سلسيوس ، 40افزايش گرانروي كينماتيك در-الف        
  275  درصد  حداكثر

  28- 2بند 
  0/9  -   پيستون ، حداقلدامنهميانگين ارزيابي رسوبات لاكي - ب       
  0/4  -  ارزيابي وزن رسوبات پيستون ، حداقل - پ       
  20  كرومترمي ميانگين سايش مجموعه بادامك و بالابر ، حداكثر - ت       
 نداشته باشد  -  گريپاژ رينگ در حالت داغ - ث       
 گزارش شود  -  كارايي با گرانروي در دماي پايين - ج       

2
      :سايش بادامك
 25- 2بند   120  ميكرومتر ميانگين سايش بادامك ، حداكثر-                

3
     :سايش بادامك

  120  ميكرومتر ين سايش بادامك ، حداكثرميانگ-الف        15- 2بند 
  380  ميكرومتر حداكثر سايش بادامك ، حداكثر–ب        

4

جلوگيري از تشكيل رسوب و سايش در دماي پايين و شرايط كار 
        سبك

  8/7  -  ميانگين ارزيابي لجن موتور ، حداقل-الف       

  21- 2بند 

  0/8  -  وپاپ ، حداقلارزيابي لجن سرپوش اسبك س - ب       
  5/7  -  پيستون ، حداقلدامنهميانگين ارزيابي رسوبات لاكي - پ       
  9/8  -  ميانگين ارزيابي رسوبات لاكي موتور ، حداقل - ت       
  20  درصد گرفتگي صافي روغن ، حداكثر - ث       
 نداشته باشد   گريپاژ رينگ كمپرس در حالت داغ - ج       

 گزارش شود   گريپاژ رينگ ها در حالت سرد - چ       
 گزارش شود   گرفتگي صافي روغن - ح       
 گزارش شود   گرفتگي رينگ روغن - خ       

5

       تغييرات گرانروي روغن و خوردگي ياتاقان
  4/26  ميلي گرم  افت وزني ياتاقان ها ، حداكثر -الف       

  22- 2بند 
  -   ساعت 10، پس از گرانروي اري پايد - ب       

روغن پس 
از آزمون در 

درجه 
گرانروي 
خود باقي 

  بماند
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